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1. INTRODUCAO

Este memorial descritivo visa descrever o projeto da subestacdo de entrada de energia
elétrica com o modelo de cabine de medicéo, a poténcia da subestacdo sera de 225kVA, sendo seu
posto de transformacdo situado em poste de concreto DT 11/1000 DAN, e conexdo em baixa
tensdo em direcdo a subestacdo. O transformador da subestacdo serd conectado a rede de média
tensdo da concessionaria e o sistema de medicao de energia sera instalado ao sistema de baixa
tensdo do cliente. Devido ao aumento de carga, o padrao de entrada de energia elétrica atual sera
desativado e sera instalada a subestacdo de transformacéo de 225kVA.

O projeto desta subestagéo, descrigdes de itens e memoriais descritivos, estdo em nome e
em pertencem a Municipio de Luzerna, CNPJ: 01.613.428/0001-72 localizado ao endereco AV 16

de Fevereiro ao municipio de Luzerna — Estado de Santa Catarina.

2. ENTRADA DE ENERGIA ATUAL

A entrada de energia atual conta com um sistema em baixa tensdo (BT) para atendimento
de duas Unidades Consumidoras (UCs), sendo elas com os nimeros 18320754 e 40125833, ambas
as UCs estdo escritas em mesmo nome, por estarem saturadas de cargas existentes instaladas, estas
serdo agrupadas para atendimento através de um unico ponto de subestacdo de entrada de energia

com transformador em poste de poténcia de 225kVA.

3. ENTRADA DE ENERGIA DA SUBESTACAO

A entrada de energia da subestacdo sera através da conexdo com a derivacdo do circuito de
média tensdo da concessionaria a partir do local de conexdo ao nivel de tensdo de 23,1kV, este
sera derivado através de circuito com condutores em aluminio com se¢do nominal de 2AWG,
sendo este circuito ancorado ao poste DT 11/1000 DAN a ser instalado para instalacdo do

transformador.

4. RAMAL DE LIGACAO
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O ramal de ligacdo sera composto pelo circuito de conexdo do sistema de distribuicdo da
concessionaria ao nivel de tensdo 23,1kV com o ponto de conexdo do cliente. O circuito sera
composto por cabos de aluminio de se¢do nominal de 2 AWG, sendo esses condutores destinados
a ligagdo das fases do sistema. Para a conexao do neutro continuo também serd utilizado condutor
em aluminio com secdo nominal de 2 AWG. Este ramal de ligacdo serad do tipo aéreo de devera
ser instalado com uma altura minima de 6m do solo. Este ramal serd instalado até o poste DT
11/1000 DAN que sera utilizado para ancoragem e sustentagdo do mesmo.

Neste ramal de ligacéo serdo instaladas chaves seccionadoras fusiveis, uma em cada fase
de alimentacdo da subestacdo. Nestas estardo instalados elo fusiveis de acordo com a poténcia do
transformador para protecdo do circuito em média tenséo, o elo fusivel instalado sera de acordo
com a tabela 01A da normativa N-321.0002, resultando em um elo fusivel de 6K para protecao de
um transformador a 6leo com poténcia de 225kVVA ao nivel de tensdo de 23,1kV.

5. SUBESTACAO

A subestacdo de entrada de energia elétrica estara localizada a uma distancia de um metro
do limite do terreno da propriedade da unidade consumidora, a ser atendida com via pablica, dando
livre acesso a concessionaria para medicdo e fiscalizacdo da mesma, tal informacdo pode ser
confirmado pela planta de croqui/localizacdo da subestacdo. Ao acesso a subestacdo se da pela
porta frontal junto a ela, esta porta sera instalada voltada para rua de acesso, garantindo o livre
acesso para a concessionaria.

A subestacdo a ser construida sera do tipo abrigada e em alvenaria, tendo as dimensdes
internas livres de 260x200x230 (comprimento X largura x altura), espaco este de livre para
circulacdo interna dentro da subestacdo, conforme detalhes e cortes enviados juntos ao projeto. A
laje do teto da subestacdo devera ser construida com uma inclinacdo de cerca de 2% para o lado
oposto a entrada de acesso a subestacdo, para que ocorra 0 escoamento da dgua da chuva, evitando
assim o acumulo de &gua sobre a subestacédo, essa laje devera ser construida com materiais que
ndo permitam a entrada de agua dentro da subestagdo. Também a laje devera ser estendida por
15cm além de todas as paredes externas da subestacéo, afim de formar uma aba de prote¢do contra
a chuva. A espessura da laje sera de 10cm.

O espaco interno desta subestacdo sera destinado a instalagédo das caixas necessarias, sendo
elas, caixa MDR, caixa de TC, caixa de disjuntor (painel de protecdo), caixa BEP junto com os
demais equipamentos necessarios para seu funcionamento. As caixas MDR e TC terdo seu

tamanho normais 55x70cm e 75x70cm respectivamente, a caixa do disjuntor serd de tamanho
3
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maior devido as caracteristicas futuras necessarias que irdo ter este painel, tal painel tera o tamanho
de 120x100cm, tais caracteristicas serdo listadas posteriormente. Atras de todas as caixas utilizadas
na subestacdo devera ser colocado um isolante térmico, conforme representado pela prancha da
planta baixa.

A escolha por uma painel de protecdo com tamanho de 120x100cm, tamanho este maior
gue o necessario, se tem pela futura ideia de implementacao de energia solar fotovoltaica, projeto
este futuro, entdo este painel ja sera de tamanho maior para futura insercdo de componentes
necessarios para tal ampliagdo, como relé de protecdo, transformadores de correntes de protecéo,
nobreak e demais itens necessarios para seu correto funcionamento perante a hormativa vigente
para geracdo distribuida. Agora em seu atual momento, apenas abrigara o disjuntor geral de
protecdo em baixa tensdo e disjuntores para alimentagéo de circuitos auxiliares.

A subestacdo devera conter um ponto de iluminacéo artificial, sendo este proveniente de
luminaria a ser instalacdo ao centro da subestacdo. Também deverd conter ponto de tomada
auxiliar, a tomada sera de uso exclusivo para trabalhos e servigos a serem realizados na subestacéo.
Os circuitos de alimentacdo do ponto de tomada e ponto de iluminacdo seréo retirados da baixa
tenséo, apds o disjuntor geral de protecdo instalado em BT. O circuito de alimentacdo para o ponto
de tomara devera ser de secdo minima de 2,5mmz2 e o circuito de iluminacdo devera ser de secao
minima de 1,5mm2,

Apos a conexdo do ramal de ligacdo entre o ponto de conexdo da concessionaria e 0
transformador de 225kVA, sera derivado deste, o circuito de baixa tensdo ao nivel de 220/380V,
este circuito seguird do secundario do transformador até a caixa de TC, situada ao interior da
subestacdo, este circuito devera ser protegido por eletroduto em material PVC rigido da 4”. Estes
TCs serdo responsaveis pelo fornecimento de sinal de corrente ao medidor de energia da
concessionaria, tal medidor seré instalado junto a caixa de medi¢cdo MDR. O sinal de tensdo para
o medidor sera retirado diretamente da barra de energia em nivel secundario.

Depois da conexdo com os TCs os condutores de baixa tensdo seguirdo até ao painel de
protecdo de baixa tensdo, para conexdo com o disjuntor geral de baixa tensdo. Todos as conexdes
entre as caixas de medicOes deverdo fornecer protecdo mecéanica através de eletroduto PVC rigido.

A saida de energia da subestacdo para o painel QGBT ja existente da antiga medigédo
instalado externo a subestacdo serd, em formato subterraneo com duas caixas de passagem com
tampa de ferro nodular 70x90 125kN e mangueira PEAD de 47, a primeira caixa de passagem sera
instalada proximo ao poste do transformador, ja a segunda sera instalada junto a lateral da
edificacdo existente, apos a saida da segunda caixa de passagem, os condutores elétricos terdo seu

método de instalacdo B1 — com a utilizagdo de eletrodutos rigidos de 4”.
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6. ABERTURAS E VENTILACAO

As aberturas para ventilacdo deverdo ser instaladas nas posicOes e alturas indicadas nos
desenhos e detalhes das pranchas. As aberturas para ventilagcOes naturais terdo as dimensoes de
60x40cm e serdo instaladas nas paredes laterais da subestacdo e na parede frontal da mesma.

A porta de acesso da subestacdo devera ser de chapa metalica com abertura para ventilacao
em duas folhas, com o tamanho de 210x80cm. Nesta porta devera ser instala uma placa de
adverténcia com o dizer “PERIDO RISCO DE MORTE ALTA TENSAO”.

7. PAINEL DE PROTECAO

O painel de protecdo sera a caixa DG, este terd seu tamanho de 120x100x25cm, tal opcéao
de tamanho se da pelos componentes internos necessarios para futura instalacdo do sistema de
protecdo, componentes estes sendo transformadores de corrente para protecdo, chave de afericéo,
nobreak, régua de bornes e demais itens necessarios para o correto funcionamento da protecdo em
GD.

Este painel no atual momento sera confeccionado apenas para protecao de sistema de baixa
tensdo convencional. O painel de protecdo deverd contem disjuntor geral de protecdo caixa
moldada trifasico 350A. Também devera contar o disjuntor de protecdo para circuito de
alimentacdo auxiliar para a subestacdo, este sera através de disjuntor monopolar de 16A e
dispositivo contra surtos de tensdo em baixa tensdo DPS.

Por se tratar de Orgdo publico a subestacdo ja estara preparada para futura
licitagdo/aquisicdo de projeto de geracdo de energia, ndo necessitando alteracGes futuras em sua

construcdo civil.
8. PROJETO FUTURO DE GERACAO DISTRIBUIDA -GD

A unidade consumidora (UC) pensa em futuramente ter o sistema de GD (Geracéo
Distribuida), mas ainda sem definicdes de poténcia a ser instaladas, devido a necessidade de
processo licitatorio e verbas a serem destinados para tal fim, por isso 0 modelo construtivo da
subestacdo ja estara preparada para tal funcionamento.

O projeto do sistema de geracéo distribuida sera realizado em etapa posterior a esta, sendo
de forma separada. Protocolado de forma independente ao projeto da subestacdo de entrada de

energia, tendo seus requisitos atendidos pela sua propria normativa vigente de conexao.



9. SISTEMA DE MEDICAO DE ENERGIA ELETRICA

Para a medicdo de energia de energia elétrica consumida por parte da concessionaria
perante carga instalada pelo cliente, sera utilizado um painel de medicéo tipo MDR, contendo um
medidor eletrdnico de energia de quatro quadrantes, sendo seus sinais de tensdo e corrente elétrica
derivados da caixa dos transformadores de correntes.

O sistema de medicdo de energia elétrica serd realizado em baixa tensdo — BT, com o
auxilio de transformadores de correntes para aquisicdo de sinais de corrente elétrica e conexao
direta ao barramento para aquisi¢do de sinais de tenséo elétrica.

Os transformadores de corrente de medigdo TCs terdo as seguintes caracteristicas técnicas:

Tensdo nominal (V):380V.

Corrente priméria (A):300A.

Corrente secundaria (A):5A.

RTC: (300/5=60).

A caixa MDR também devera conter uma saida em tubulagdo com eletroduto PVC rigido

de 17 destinada exclusivamente para uso da antena de sistema de tele medicdo de energia elétrica.

10. PROTECAO CONTRA CURTO CIRCUITO E SOBRECORRENTE

O sistema de protecdo contra sobrecorrente e correntes de curto circuito serdo instalados,
tanto na parte de MT como BT da subestacdo. Atuando na parte de MT o dispositivo para fazer tal
protecdo sera o elo fusivel de 6K.

Para o sistema em baixa tensao, sera através de disjuntor caixa moldada, situado junto ao
painel de protecdo da subestacdo. O circuito de baixa tensdo devera ser protegido por disjuntor
caixa moldada tripolar com corrente elétrica nominal ou ajustavel de 350A. E corrente minima de

curto circuito de 16kA.
11. QUADRO DE CARGAS
Abaixo é apresentado a lista de cargas presente ao local a ser instalado a subestacdo de

entrada de energia elétrica, as cargas sdo divididas em relacdo a poténcia de transformacdo da

subestacao.
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Atualmente a UC conta com uma carga instalada de 157,5kW. Estas cargas sendo genéricas
de atendimento a circuitos de tomadas de uso geral (TUG), tomadas de uso especifico (TUE),
sistema e iluminagdo interna, sistema de iluminacdo externas, sistemas de climatizacdo e

ventilagdo. Abaixo sdo listadas o quantitativo total de cada circuito.

Tabela 1: Quadro de carga existente.

Item | Circuito Descri¢do Poténcia (W) | Tenséo (V)
1 C1l Iluminacdo externa total existente 8500 380
2 C2 lluminacdo interna total existente 14500 380
3 C3 TUG total existente 33500 380
4 C4 TUE total existente 56000 380
5 C5 Climatizag&o existente 45000 380
Total 157500 380

Abaixo é apresentada a carga a ser instalada na primeira etapa, temos aproximadamente
uma carga de 52,5kW a ser implementada nesta primeira etapa, sendo de forma exclusiva para

atendimento de unidade de centrais climatizadoras.

Tabela 2: Carga a ser instalada.

Iltem | Circuito Descricao Poténcia (W) | Tensao (V)
1 Cl Ar condicionado 1 60000 BTU 17500 380
2 C2 Ar condicionado 2 60000 BTU 17500 380
3 C3 Ar condicionado 2 60000 BTU 17500 380
Total 52500 380

A subestacdo devera atender tanto a carga existente como a carga prevista a ser instalada.

Carga Total = Carga existente + Carga a ser instalada
Carga Total = 157,2kW + 52,5kW
Carga Total = 157,5kW + 52,5kW
Carga Total = 210kW

12. DEMANDA

A demanda estipulada para a instalacdo geral, vem através da carga instalada total da

edificacdo junto com o fator de demanda tipico da instalag&o.



ENER

[ ——

Segundo normativa de CELESC D “Caso néo exista a atividade na tabela acima, ou ndo

seja possivel determinar a atividade similar, devera ser considerado o Fator de Carga e de Demanda

tipicos em fungdo da classe do consumidor, conforme tabelas abaixo”.

A instalagdo serd enquadrada como Servigo Pablico, contendo um Fator de Demanda de
63,00%.

Demanda = Carga total * Fator de Demanda Tipico

Demanda = 210kW = 0,63

Demanda = 132,3kW

Entende-se que este fator de demanda acaba sendo inferior ao real necessario devido as

caracteristicas existentes na carga, sendo principalmente cargas para utilizacdo de centrais de

climatizagdo e pontos de tomadas, podendo ocasionar uma elevagédo da demanda.

Portanto opta-se pela instalacio de um transformador de atendimento a unidade

consumidora com poténcia de 225kVA, onde este ira conseguir atender essa demanda requerida

sobre os aparelhos de climatizagcdo como também novos acréscimos de carga a serem instaladas.

Por se tratar de local de servico publico é necessario disponibilizar uma poténcia maior de

transformacéo atendendo assim futuras cargas que serdo instaladas e conectadas, sem que haja a

necessidade de troca do transformador para tal atendimento.

13. TRANSFORMADOR

totalizando 225kVA de poténcia de transformacéo instalada.

Abaixo segue a tabela de transformadores que sera utilizado para atendimento as cargas,

Tabela 3: Tabela de transformador necessaria para atendimento as cargas

Poténcia Tensao Corrente Tensdo Corrente Elo Fusivel
Tag L N Secundario | Secundaério | El0 Fusive

(kVA) Primario (V) | Primario (A) V) (A) (H,K)
TR1 225 23100 5,6 380 341 6K

O transformador particular sera protegido por elo fusivel (6K) ao lado da média tenséo e

disjuntor geral caixa moldada tripolar 350A, com corrente elétrica nominal ajustavel ou modelo

fixo, ao lado da baixa tensdo. Conforme mostra o diagrama unifilar, atendendo o0s quesitos

necessarios pela NBR14039. Caso o modelo do disjuntor seja de corrente ajustavel a corrente
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nominal do disjuntor geral de baixa tensdo sera ajustada ao valor da sua corrente nominal do

transformador.
14. DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES DE BT

Para o dimensionamento dos condutores e protecdo em baixa tensdo de acordo com a NBR
5410, consideramos a utilizacdo da poténcia integral do transformador, temperatura ambiente de
30°C e no solo de 20°C (instalacdo em eletroduto aparente — método de instalacdo B1), temperatura

de isolamento dos condutores de 90°C, tensdo 380/220V. Sendo assim:

Tabela 4: Dimensionamento de cabos de BT saida do transformador.

Dimensionamento de cabos

Corrente .
A 5 Cabo inal | Meétodo laca
Transformador Poténcia | Tensao | Corrente selecionado | "OmMina de Isolacao Cabos (mm?)
(kVA) | (V) (A) 5 cabo |. < | (kV)
(mm?) (A) instalacao
0,6/1 | 2x3#70(2#70)
TR1 225 380 341 2x70 2x222 Bl HEPR PE70mm2

A corrente nominal do circuito dos condutores selecionados para o transformador um
resultam em uma corrente nominal de 444A, sendo a soma das contribuicGes de cada perna de
cabo de acordo com o método de instalacdo selecionado, uma corrente superior a nominal do
transformador, atendendo o seu critério, sendo protegido pelo disjuntor geral de baixa tensao de
capacidade de 350A.

O método de instalacdo B1, corresponde tanto ao método de instalacdo dos condutores de
saida do transformador até a subestacdo, como também a grande parte do trajeto do cabos de saida
da subestacdo em direcdo ao local da antiga entrada de energia. O trecho de condutores instalados
de forma subterranea corresponde a metodo D, de acordo com a tabela de dimensionamento de
condutores da Pirelli este método resulta em uma corrente nominal dos condutores de 178A
unitario, como serdo utilizado dois condutores por fase, tem-se a corrente elétrica resultante de
356A, valor este acima da corrente elétrica nominal do disjuntor, sendo aceito este método

também.



TABELA 3 - (*) CAPACIDADES DE CDHDLIQ.ED DE CORRENTE, EM AMPERES,
PARA OS METODOS DE REFERENCIA A1, A2, B1, B2, C e D DA TABELA 1
CABOS ISOLADOS EM TERMOFIXO, CONDUTOR DE COBRE.

* Cabos Voltalene, Eprotenax, Eprotenax Gsette & Afumex;
* 2 2 3 condutores carregados;

* Temperatura no condutor: 90 °C;

* Temperaturas: 30 *C (ambigsnte), 20 °C (solo).

METODOS DE INSTALAGAD DEFINIDOS NA TABELA 1

[13]

0.5 10 ] 10 ] 12 10 11 10 12 11 14 12
075 | 12 1 12 11 15 13 15 13 16 14 18 15
1 15 13 14 13 18 16 17 15 18 14 18 15
1.5 18 17 185 16.5 23 20 22 18.5 24 22 26 22
2.5 26 23 25 22 31 28 20 28 33 30 4 28

4 a5 31 33 30 42 ar 40 35 45 40 44 a7

8 45 40 42 38 54 45 51 44 58 52 56 46
10 61 54 57 51 75 86 B8 &0 80 71 73 61
18 81 73 78 &8 100 s 81 B0 107 86 85 78
25 108 85 Ba &8 133 17 118 105 138 118 121 101
35 131 "7 121 108 164 144 146 128 171 147 146 122
50 158 141 145 130 188 175 175 154 208 178 173 144
70 200 178 183 164 253 232 221 184 268 228 213 178
B5 241 216 220 197 308 268 285 233 328 278 252 211
120 278 248 263 227 354 31z 305 263 382 322 287 240
150 318 285 200 250 407 358 349 307 441 aT1 324 271

Figura 1: Valores de referéncia de corrente elétrica para condutores elétricos.

15. PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Devendo ter como protecdo trés para-raios classe de distribuicdo 25 KV, (ZnO), com
dispositivo para desligamento automatico, sistema neutro aterrado e corrente nominal de descarga
de 10 KA, instalado no poste situado o transformador. O condutor de ligagédo entre o condutor de
descida e os Para-raios sera do tipo soldaflex 35,0mm2. O condutor de descida sera de cobre nu
35,0mm?2 com o0 menor comprimento possivel e sem emendas, sendo este conectado a malha de
aterramento da subestacdo. As conex0es dos para-raios com a terra deverdo ser feitas com
terminais adequados para cabos flexiveis. A conexdo do aterramento dos para-raios devera ser
conectada a malha de aterramento geral da subestacéo.

Também devera ser instalado um sistema contra surtos de tensdo (DPS) na parte de baixa
tensdo, esse sistema sera instalado junto a caixa do painel de protecédo, ao lado do disjuntor geral

de protecdo. Devera ser instalado um dispositivo DPS para cada fase do sistema, totalizando trés

10
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dispositivos, este devera ser da classe de protecédo tipo I/I1 com sua corrente nominal de 20kA e
corrente maxima suportavel de 45kA, a tensdo nominal de operacdo de 275V ca, e tensdo maxima
de 1500V ca. Seu esquema de ligacdo e disjuntor de protecédo para tal circuito se encontram listado

ao diagrama unifilar.
16. BEP

A subestacdo de entrada de entrada de energia, devera contem ao seu interior uma caixa
BEP (Barramento de Equipotencializacéo Principal), este devera concentrar todos os aterramentos
provenientes das partes envolvidas dentro da subestacao.

Todas as partes ndo vivas de equipamentos, acessorios metalicos, quadros, caixas de
medicéo, neutro da rede, devem ser aterrados. Para o aterramento das ferragens presentes dentro
da subestacdo (janelas de aberturas e ventilacdo, porta de acesso) sera utilizado condutor de cobre
nu de secdo minima de 35mm2. Todas as conexdes de estruturas metalicas deverao ser conectas a
outra extremidade ao barramento BEP. O neutro do transformador tambeém devera ser aterrado até
0 BEP, sendo este através de condutor de cabo de cobre da mesma secdo e caracteristicas do neutro.

O barramento proveniente do BEP (Barramento de Equipotencializacdo Principal), devera
ser capaz de suprir a necessidade de escoacdo da corrente, serd adotado um barramento de cobre
ao BEP de 1.1/2”x1/4”, com tamanho minimo de 30cm. Todas as massas presentes na subestacao

estardo conectadas e reunidas a este barramento.
17. SISTEMA DE ATERRAMENTO

A malha de aterramento da subestacdo sera em forma de anel, ao redor da subestacéo, esta
malha estara localizado a uma distancia superior a de um metro da construcéo civil da subestacao,
estando a uma profundidade minima de 60cm, ndo devendo este condutor de protecéo estar a uma
profundidade inferior a mencionada.

Para a equipotencializacdo do sistema de aterramento serd utilizado um barramento de
equipotencializacdo BEP, através do neutro continuo do ramal de distribuicdo de Média Tensao,
que interliga a Subestacéo de entrada de energia, no qual serdo interligados todos os sistemas de
aterramentos, neutros e partes metéalicas, inclusive os quadros de medigéo e etc.

A ferragem utilizada para a construcdo civil da subestacdo também devera ser aterrada, da

mesma forma que seré utilizado para as estruturas metalicas, através de condutor de cobre nu de
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secdo de 35mm?, devera ser aterrada em no minimo dois pontos, conforme mostra a prancha de
aterramento.

A malha de aterramento deve ter uma caixa de inspecao localizada em cada uma das hastes
de aterramento, para medicdo de resisténcia de terra. A conexdo do condutor de aterramento ao
eletrodo e ao neutro do ramal de entrada devera ser feita por meio de conectores especiais de
aperto, de material a prova de corrosédo, conectores cunha padrdo Celesc ou também pelo método
conectores SACC.

O ponto de conexdo do condutor de aterramento com o eletrodo deverd ser acessivel a
inspecdo, ser protegido mecanicamente por meio de caixa de inspecdo, de dimensdes minimas
300x300x400mm.

O condutor principal da malha de aterramento devera atendo o requisito da NBR 14039,
tendo a equagéo regente de:

VIZxt /85252 %0,3

— — — 2 5 2
S = T 159 29,36mm* - sec¢ao adotada 50mm

Onde leva-se em consideracdo o dado de nivel de curto circuito a baixa tensdo do
transformador TR1, levando em consideracdo apenas a impedancia de barra do transformador.
Onde temos uma impedancia ao nivel do transformador de Z=4%. Levando em considera¢do sua
corrente nominal temos 341A, conforme Tabela 4: Dimensionamento de cabos de BT saida do
transformador. Resultamos em uma corrente de curto circuito trifisica em baixa tensdo de 8525A
levando em consideracdo apenas a impedancia do transformador.

A este nivel de curto circuito a atuacdo perante o relé de protecdo/disjuntor geral de
protecdo seréd de forma instantanea (sobrecorrente instantanea), entdo sdo considerados o tempo de
atuacdo de abertura de todos os componentes, incluindo o disjuntor caixa moldada, somados temos
0 tempo de 300ms. O coeficiente K de acordo com a tabela 43 da mesma norma nos traz um
coeficiente de valor de 159.

Como a secdo minima do condutor da malha principal de terra ndo consta em valores
comerciais, adota-se uma secdo de condutor maior a esta calculada, resultando em um condutor de
aterramento da malha principal de 50mm? sera por condutor de cobre nu, serdo instaladas junto a
malha principal de aterramento seis hastes de aterramento, conforme prancha de aterramento.

O eletrodo de aterramento devera ser de @ °/s", comprimento minimo 2,40 m do tipo alta
camada de cobre 254 micras de CU. A distancia minima entre os eletrodos de aterramento seré de
3,0 m. Nas caixas de inspecdo de aterramento devera ser dotada de dreno, através de britas,
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conforme detalhe dos desenhos. Ao todo serdo utilizadas seis hastes de aterramento na composicao
da malha de aterramento da subestacéo.

A resisténcia méxima admitida a malha de e aterramento da subestacdo de entrada de
energia sera de 10€2, caso estd malha de aterramento ultrapasse tal valor, a mesma devera ser
ampliada fazendo a instalacdo de mais eletrodos de aterramentos, quantos forem necessarios para

atingir tal valor.
18. CIRCUITO DE ALIMENTA(;AO DE BT

O circuito de alimentacdo de baixa tensdo, sera proveniente do transformador locado na
subestacdo de entrada de energia. O método de instalacdo dos circuitos elétricos de saida dos
transformadores serd através de eletroduto aparente, método de instalagéo B1.

O dimensionamento do circuito de baixa tensdo provido do secundario do transformador
estdo listados a Tabela 4: Dimensionamento de cabos de BT saida do transformador.

A saida de alimentacgdo para o painel QGBT seré pelo método subterraneo, tendo um caixa
de passagem atras da subestagdo, localizada proxima ao poste do transformador, esta caixa de
passagem devera ser de tampa de ferro nodular com as dimensdes de 70x90 cm das caracteristicas
de 125kN, havera uma segunda caixa de passagem das mesmas caracteristicas instalada préxima
a edificacdo existente. Para a protecdo mecanica dos condutores elétricos entre as caixas de
passagem sera utilizado mangueira PEAD de 4”.

Apds a segunda caixa de passagem o0s condutores elétricos seguirdo até a medicdo atual
sendo protegidos por eletroduto em PVC rigido de didmetro de 4. Este serd instalado de forma
aparente. Este eletroduto seguird pela lateral da edificacdo existente até chegar a medigdo de
energia elétrica que sera substituida.

Como serdo instalados dois condutores elétricos por fase do sistema, cada um sera instalado
em uma tubulagdo distinta da outra. Conforme mostra o diagrama unifilar, sendo dois eletrodutos
de descida do transformador, duas mangueiras PEAD a parte subterranea e dois eletrodutos rigidos
de 4” até a medicao atual.
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19. PLACAS DE ADVERTENCIAS

Deveré&o ser instaladas placas de adverténcias e avisos alertando pessoas e profissionais dos

riscos e perigos da subestacéo.
Na porta de entrada de acesso a subestacdo devera ser instalada a placa de adverténcia

conforme Figura 2: Placa de adverténcia.

Figura 2: Placa de adverténcia.

" PERIGO
DE MORTE
. ALTATENSAO

20. NOTAS DE SEGURANCA NR-10

e Deve ser prevista a instalacdo de dispositivo de seccionamento de acdo simultanea, que permita
a aplicacéo de impedimento de reenergizacao do circuito.

e Oscircuitos elétricos com finalidades diferentes, tais como: comunicacdo, sinalizacdo, controle
e tracdo elétrica devem ser identificados e instalados separadamente, salvo quando o
desenvolvimento tecnoldgico permitir compartilhamento, respeitadas as defini¢cdes de projetos.

e O projeto das instalagGes elétricas deve ficar a disposicéo dos trabalhadores autorizados, das
autoridades competentes e de outras pessoas autorizadas pela empresa e deve ser mantido atualizado.

o Nas instalagBes com geracdo particular deverd ser prevista a instalacao de placa de adverténcia,
conforme modelo a seguir, em PVC com espessura minima de 1mm, nas portas de acesso a

cabina e junto a mureta de medicéo.

21. ANEXO
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